Předpoklady péče o životní prostředí

 
      O definici životního prostředí se pokoušejí různé vědní dis​ciplíny,nejen ekologie, ale i sociologie nebo vědy o státu a právu. Nejběžnější definice je ta, že životní prostředí je vše, co člověka ob​klopuje, tedy i lidé, i věci. Životní prostředí se rozděluje na tři zá​kladní druhy:

1. Atmosféra-vzdušný obal Země

2. Hydrosféra-vodní obal Země

3. Pedosféra-půdní obal Země

                    Tyto sféry dělají z naší planety jedinou v naší Sluneční soustavě, na které vznikl život. Pokud se jedna z těchto sfér vlivem působení člověka natolik znečistí, že téměř nebo úplně zanikne, pak zanikne i život na Zemi. Člověk jako rozumná bytost na nejvyšším stupni e​vo​lučního žebříčku se tedy musí zamyslet, jestli je pro něho výhod​nější ničit životní prostředí a nebo se ho snažit zachovat pro příští ge​nerace. Člověk si sice přetváří a tím ničí okolní prostředí, aby se mu přizpů​sobilo, ale všichni víme, že to jsme opět mi, kdo se musí při​způsobit. Proto by předměty diskuzí neměly být návrhy typu:“Mělo by se...“ ale „Musíme...“. 


    Postupujeme-li směrem ke středu Země je první ze tří sfér Atmosféra. Vzhledem k vývoji naší planety je však až na posledním místě, protože nejdříve vznikla Země jako taková. Po mohutné so​pečné činnosti se zde začala vytvářet Hydrosféra. V ní vznikly první zelené rostliny, které díky fotosyntéze z ovzduší, ve kterém převládal dusík, metan a čpavek, odebíraly CO2 a vypouštěly kyslík. V průběhu několika miliard let vzniklo ovzduší, jaké známe dnes.

         Atmosféra se skládá z několika vrstev. Nejblíže Zemskému po​vrchu je Troposféra a ta zasahuje do výšky asi 10Km. V Troposféře je obsaženo asi 90% všeho vzduchu a prakticky všechny vodní páry. Nad ní je stratosféra(10-40 Km). Asi v rozmezí výšky od 15 do 40 Km je ozónová vrstva(je součástí Stratosféry). Nad ní je Mezosféra ve výšce asi od 40 do 80 Km. Od 80 Km dále je Termosféra nazývaná též Ionosféra.


      Mezi základní složky ovzduší patří kyslík. V ovzduší je ho necelých 21%. Dusíku je v ovzduší asi 78%, oxidu uhličitého(CO2) asi 0,03% a vzácných plynů asi 1%.


     Ke znečišťování ovzduší dochází téměř výhradně nad pevni​nou v místech nejhustšího osídlení. Nejčastěji se vyskytující škodlivé látky jsou tzv. emise. Jak bylo zjištěno, rozptylují se emise v ovzduší jak vertikálně tak i horizontálně a to do výšky asi 2 Km. Z toho 60% do výšky 50m a dalších 35% do výšky asi 200m. Horizontálně lze znečišťování členit na globální, regionální a lokální. Pro názornost: velkoměsta nebo ojedinělé průmyslové podniky znečisťují ovzduší lo​kálně, kdežto městské nebo průmyslové aglomerace již regionálně nebo globálně.

          Další látka způsobující znečištění ovzduší je prach. Je nejhrubší disperzí ve znečištěném ovzduší. Jeho obsahem jsou částice o průměru větším než 10(m, obvykle hrubý prach vzniklý v průmyslových pro​vozech drcením nebo mletím hornin a rud, dále hrubší popílky, práš​kové uhlí, cement i jiné látky a také rostlinné spory a pyl. Prach se v klidném prostředí usazuje a tvoří tzv. prašný spad. Ve velmi znečiš​těných městských čtvrtích to dosahuje 2 až 25 t za měsíc. Tento stav se však mění podle počasí. Obecně je v zimních měsících spadu více než v létě.


      Aerosoly jsou další složkou znečištěného ovzduší. Označují tuhé nebo kapalné částice o velikosti od 10(m až do 0,01(m, které jsou v ovzduší obsaženy jako velmi jemné disperze. Povahu Aerosolu má jemný prach, jemný tzv. úletový popílek, kouř, saze, mlha, meta​lurgické výpary, různé jemné znečištěniny a také bakterie. Aerosoly se narozdíl od prachu neusazují, ale vznášejí se v ovzduší a přenášejí se vzdušnými proudy jako úlety i do větších vzdáleností. 


       Zlepšení současného stavu znečištění ovzduší je u nás i v zahraničí velký problém. V podstatě je tento problém řešitelný trojím způsobem a to především zmenšením produkce emisí vhodnou úpra​vou zdrojů znečišťování, dále zachycením emisí čistícími zařízeními a konečně vytvářením příznivých podmínek pro ochranu před účinky emisí ovzduší. V praxi se tyto způsoby kombinují tak, aby míra zne​čištění nepřesáhla určitou mez. Tabulku jsem našel v knize Ochrana půdy, vegetace, vod a ovzduší od kolektivu autorů K. Jůva, A. Hrabal a V. Tlapák. Kniha byla vydána v roce 1977, takže se údaje v tabulkách nemusí slučovat se skutečností.

Přípustná míra znečištění ovzduší při spalování paliv
	Výška komínu (m)
	Popílek
	SO2 (oxid siřičitý)
	Ostatní škodli​viny
	Výška komínu (m)
	Popílek
	SO2 (oxid siřičitý)
	Ostatní škodli​viny

	10
	4
	3,2
	6,4
	140
	785
	2475
	1560

	20
	14
	10
	20
	160
	1010
	3555
	1790

	40
	55
	46
	92
	180
	1270
	4665
	2600

	60
	130
	122
	245
	200
	1550
	5779
	3200

	80
	260
	227
	455
	220
	1820
	6355
	3840

	100
	400
	375
	750
	260
	2400
	7510
	5160

	120
	580
	1425
	1130
	300
	3000
	8665
	6500


Hranice množství vypouštěných škodlivin

	Škodlivina
	Přípustné množství (kg.h-1)
	Škodlivina
	Přípustné množství (kg.h-1)

	Prach
	5,0
	formaldehyd
	0,5

	Kysličník uhelnatý
	60,0
	fenol
	3,0

	Kysličník dusíku
	3,0
	rtuť kovová
	0,003

	Chlór
	1,0
	mangán
	0,1

	sirovodík
	0,08
	kyselina sírová
	0,1

	olovo
	0,007
	kyselina dusičná
	0,1

	sirouhlík
	0,3
	kys. chlorovodí​ková
	0,1

	arzén
	0,03
	akrolein
	3,0

	fluór
	0,3
	amoniak
	3,0

	saze
	1,5
	benzen
	24,0


         Úprava zdrojů znečištění-začít se musí jak u starších tak i u no​vých průmyslových podniků. Starší podniky bývají nejnebezpečněj​šími zdroji znečišťování ovzduší. Možnosti jejich zlepšovací úpravy jsou různé a směřují k tomu, aby množství emisí bylo sníženo nebo aby byl rozptyl v ovzduší lepší.

      Zlepšení rozptylu emisí v ovzduší je značně rozšířená i když pouze nouzová nebo doplňující metoda. Sice nezmenší množství škodlivin v ovzduší, ale napomáhá jejich zředěním ve větším množství vzduchu. Tohoto způsobu lze dosáhnout využitím místních meteoro​logických a typografických podmínek např. směr a rychlost větru, konfigurace terénu atd. Z technického hlediska toho lze docílit výškou komínu, výstupní rychlostí emisí, atd. 

      Další možností, jak omezit míru škodlivin v ovzduší je nový technologický postup, při kterém vzniká úplné minimum škodlivin.

       Nově zakládané podniky podstatně usnadňují řešení ochrany ovzduší, neboť lze využít meteorologické a typografické podmínky a vhodnou volbu výrobního způsobu, druhu paliv a čistících zařízení aj. Zvláště důležitá je poloha. Nejvhodnější je rovný terén nebo mírně členitý terén v otevřené krajině zejména ve směru větrů atd. Velmi účinné je také soustředění zdrojů znečištění do jednoho místa, kde jsou zvláště výhodné podmínky meteorologické, terénní i situační. Dalším způsobem je vhodná likvidace malých a zastaralých průmys​lových podniků. Po jejich odstranění je nahradíme  podniky dobře hy​gienicky vybavenými. Dalším způsobem je omezení dopravy vozy spalujícími tuhá paliva. Je to sice nejrychlejší způsob dopravy a také nejlevnější, a protože peníze jsou vždy až na prvním místě, tak se tento způsob moc neujímá. Proto by se musí silniční doprava přemis​ťovat podle možnosti mimo města, zastavěné oblasti atd.

      Důležitý doplňkem všech uvedených a mnoha dalších způsobů opatření je opětovná výsadba zeleně tj. trávníků mezi chodníky na sídlištích, stromořadí kolem komunikace atd. Tyto porostní výsadby zmírňují a do jisté míry i odstraňují nepříznivé účinky emisí.

      Čištění průmyslových emisí(čistící zařízení)-účelem těchto zaří​zení je zachycení emisí a jejich zneškodnění přímo ve zdrojích. Jedná se o zařízení několika druhů dělených podle toho, jde-li o zachycení emisí rozptýlených nebo plynných.

Rozptýlené emise tj. prach a aerosoly se ze znečištěného vzduchu odstraňují tzv. odlučovači, které se podle principu odlučování dělí na mechanické odlučovače suché nebo mokré, filtry a elektrostatické odlučovače.

Suché odlučovače mechanické odlučují tuhé a kapalné rozptýleniny pomocí gravitace, odstředivé síly nebo nárazu.

Mokré odlučovače mechanické odlučují rozptýleniny rozstřikem a splachem vody, ve které se usadily rozptýleniny.

Filtry jsou čističe, které odstraňují ze znečištěného vzduchu i velmi jemné rozptýleniny na principu filtrace porézní látkou. Tou jsou ob​vykle tkaniny z přírodního i tkaného vlákna, méně rozšířené jsou po​rézní látky z kovu nebo plastických hmot, popřípadě filtrační vrstvy zrnité.

Elektrostatické odlučovače využívají k odstranění rozptýlených částic ze znečištěného vzduchu elektrického účinku. Jsou nejčastěji komorového typu s horizontálním průtokem znečištěného vzdušného proudu elektrickým polem opačně nabitých elektrod vysokého napětí.

       Plynné emise se a zneškodňují čistícími zařízeními, která jsou trojího druhu, a to buď spalovací, absorpční nebo adsorpční.

Spalovací se používají jsou-li znečišťující plynné emise oxidova​telné.

Absorpční se použijí na pohlcování plynných emisí v kapalině.

Adsorpční pracují na principu hromadění plynné emise na povrchu jiné tuhé nebo kapalné látky.

         Ochrana před účinky emisí-pokud ochrana ovzduší před zne​čišťováním emisemi ještě není zajištěna, anebo jen v nedostatečné míře, je nutno alespoň čelit škodlivým účinkům emisí. Existují dva druhy: Zemědělská a Lesnická opatření.

Zemědělská opatření mají chránit před emisemi především půdu, zejména je-li její produkční schopnost ohrožena. Pro ochranu vegetace se z bezpečnostních důvodů doporučuje omezit v bezprostřední blíz​kosti pěstování zemědělských plodin. Přímým opatřením je výsadba zeleně. Význam tohoto opatření je v tom, že tvoří přirozené překážky větru přenášejícímu emise. 

Lesnická opatření sledují v podstatě dvojí účel a to jak chránit lesní porosty tak využít výhodně upravené výsadby. Základní podmínkou ochrany lesů je správná volba dřevin. Emise totiž nejvíce napadají cit​livé jehličnany(jedle, smrk, borovice). U listnatých relativně odolných dřevin se musí přihlédnout k jejich územnímu nároku. Další možností je přeměna a převod porostů, a to zvláště tehdy, převládají-li citlivé jehličnaté druhy. Další možností je zlepšení růstových podmí​nek(hnojení atd.). Dále jsou to asanační lesní výsadby. Jedná se o pásy z listnatých dřevin v zápoji širokém nejméně 20 m. Určitou formou asanačních pásů jsou též klimatické lesní pásy. Šířka se volí podle je​jich funkce, výběr dřevin podle estetičnosti. Uvedená zemědělská a lesnická opatření velmi úspěšně doplňují technickou ochranu ovzduší a je proto nutné, aby se v hojné míře používaly.           

Druhá sféra, která se na naší planetě nachází je Hydrosféra. Jedná se o vodní obal Země a spadají sem oceány, moře i veškerá voda povr​chová(tekoucí, stojatá i ve formě ledu a sněhu) a podzemní. Voda je v přírodě v neustálém oběhu, jehož základem je vypařování vody, především z povrchu oceánů a následující srážky. Energii potřebnou pro oběh vody dodává sluneční záření. Voda je součástí všech živoči​chů i rostlin a pro vodní organismy přímo vytváří životní prostředí. Na nedostatek vody jsou různé organismy různě citlivé.

Rozložení vody v hydrosféře

	Voda podle výskytu
	Objem (103Km3)
	Objem  (()

	Povrchová – sladká
	242,25
	0,018

	Půdní
	65
	0,005

	Podzemní
	8000
	0,58

	V atmosféře
	13
	0,001

	V ledovcích
	32000
	2,2

	Mořská
	1360000
	97,2

	Celkem v hydrosféře
	1400320,25
	100


  Vodní zdroje – za vodní zdroje pokládáme povrchové a podzemní vody, které využívá společnost k uspokojování svých potřeb. Do vod​ních zdrojů tedy nezahrnujeme vodu ovzdušní, půdní, mlhy, rosu, ji​novatku a námrazy, i když určitým způsobem mohou ovlivnit hospo​daření s vodou. U přímořských států je dalším vodním zdrojem moř​ská voda. Ze všech druhů vod je relativně nejčistší voda ovzdušná, neboť se může znečišťovat jenom při poměrně krátkém průchodu deště nebo sněhu ovzduším. O něco více jsou znečištění vystaveny povrchové a podzemní vody.

Příčiny znečišťování vod – znečištění vod může být způsobeno růz​nými příčinami, které jsou buď povahy přírodní, vyvolávané vlivy klimatickými, půdními aj., nebo antropogenní, související s lidskou činností. Jednou z příčin znečištění vody je Eroze. Při tomto jevu je půda narušována a odnášena větrem nebo vodou, čímž se do vody, zvláště povrchové,  dostávají erozní látky. Spolupůsobícím faktorem eroze je sama voda, která za dešťů a tání sněhu stéká po sklonité půdě a přitom půdu smývá, vyluhuje, vymílá a odnáší do koryt vodních toků a nádrží.

Dalším zdrojem znečištění vod jsou lidská sídliště, vypouštějí-li od​padní vody ze stokových sítí do vodních toků a nádrží nečistém stavu. Tyto tzv. sídlištní odpadní vody jsou směsí různých odtoků a splachů, za bezdeští hlavně z domácností a různých menších provozoven, za dešťů též včetně srážkového odtoku znečištěného splachem z ulic, dvorů a střech. Obsahově jsou tyto vody velmi nečisté vysoce zdra​votně závadné. O jejich množství rozhoduje velikost sídliště. Podle množství se též různí složení sídlištních odpadních vod. Vyjádřeno v procentním poměru, připadá z celkového množství znečišťujících příměsků 1260 g.m-3 asi 48( na látky rozptýlené a 52( na rozpuš​těné. Přitom jsou rozptýlené látky z 67( organické a z 43( minerální, rozpuštěné látky zhruba z 50( organické a z 50( minerální.

Průměrné složení sídlištních odpadních vod
	Znečištěné příměsky
	Minerální
	Organické
	Celkem
	BSK5*)

	
	mg.l-1 nebo g.m-3

	Rozptýlené usazující
	130
	270
	400
	130

	Rozptýlené neusazující
	70
	130
	200
	80

	Rozpuštěné
	330
	330
	660
	150

	celkem
	530
	730
	1260
	360


*) hodnota BSK5 = biochemická spotřeba kyslíku. Vyjadřuje množ​ství kyslíku spotřebovaného v pětidenním období rozkladu organické hmoty biologickými pochody v aerobním prostředí.

Průmysl je jedním z hlavních zdrojů znečištění vod, neboť produ​kuje velká množství různě znečištěných průmyslových odpadních vod. Znečištění těchto vod je různé a závisí na druhu výroby podniku, který tyto odpadní vody vypouští. Obecně jsou více závadné průmyslové odpadní vody než sídlištní. Velkým obsahem organických nečistot se vyznačují především odpadní vody z potravinářského průmyslu. Také se k nim řadí odpadní vody průmyslu papírenského a textilního. Od​padní vody z báňského průmyslu obsahují minerální nečistoty. Od​padní vody z chemického nebo kovodělného průmyslu jsou zpravidla velmi závadné chemicky a často i jedovaté. Nejnebezpečnější jsou od​padní vody obsahující fenoly, soli chromu, kyanidy, různá barviva a jiné toxické látky. Velkým nebezpečím je i radioaktivní znečištění při těžbě uranu. Tyto odpadní vody silně ohrožují jakost a čistotu povr​chových i podzemních vod.

Zemědělství se stává závažným zdrojem znečištění vod zejména v poslední době v důsledku stále intenzivnějšího zavádění velkový​robních forem zemědělské práce. Znečišťování mohou zejména způ​sobovat odpadní vody ze silážování, močůvka, hnojůvka a pevné od​pady ze stájí, chov drůbeže na vodních plochách, skladování, aplikace různých pesticidů na ochranu rostlin a odpady průmyslových hnojiv. Nebezpečné jsou především odpadní vody ze silážování, neboť jsou nadměrně znečištěné organickými látkami. Rovněž velmi závadné jsou přetoky, splachy a průsaky ze špatně vybudovaných nebo provo​zovaných jímek močůvky, hnojůvky i pevných odpadů ze středisek živočišné výroby. Zdrojem znečištění vod mohou být pesticidy, slou​žící ve formě insekticidů, fungicidů, herbicidů i jiných chemických přípravků k ochraně plodin v rostlinné výrobě, jsou-li nesprávně pou​žívány ve výběru, dávkování a provozní aplikaci. Pozornost vyžadují zvláště přípravky silně toxické, biologicky těžko odbouratelné a zane​chávající v půdě rezidua, která pak mohou průsakem pronikat do pod​zemních i povrchových vod. Stejně závadně může působit vysoká úroveň dávek průmyslových hnojiv, zejména na orné půdě a v těsné blízkosti vodovodních ochranných pásem.

Znečištění působené bodovými zemědělskými zdroji
	Zdroj znečištění
	BSK5 v tunách
	Populační ekvivalent (miliony lidí)

	Odpadní vody ze silá​žování
	32000
	1,5

	Močůvka, hnojůvka a pevné odpady ze stájí
	120000
	6,0

	Chov drůbeže na vod​ních plochách
	2000
	0,1

	Nafta a ostatní
	8000
	0,4

	Celkem 
	160000
	8,0


Způsoby ochrany vod
Čistotu a jakost povrchových i podzemních vod je možno chránit a zlepšovat různými způsoby, jejichž prospěšná účinnost se zejména projeví, jsou-li použity ve vzájemném souboru a návaznosti. Předev​ším je třeba zlepšovat přirozené samočištění vod, dále upravovat sráž​kový odtok, aby nebyl znečišťován povrchovými smyvy a výluhy, očišťovat odpadní vody, vypouštěné ze sídlišť, z průmyslu a zeměděl​ství, a konečně upravovat toky a chránit vodní nádrže.

Zlepšení přirozeného samočištění vod – samočištění je přirozená schopnost tekoucích a stojatých vod zbavovat se nečistot, zejména or​ganických.

Průběh a účinky samočištění – jsou výsledkem souboru procesů, které jsou povahy jednak fyzikální, jednak chemickobiologické.

· fyzikální proces samočištění záleží na rozředěnosti vody a                                       v rozmělnění nečistot při odplavování lehčích a usazování těžších, takže se na pohled zdá, že voda již není znečištěná.

· Chemickobiologický proces samočištění je mineralizace organic​kých nečistot, tj. jejich rozkladem neboli tzv. odbourání v jednodušší, převážně mineralizované látky, které již dále neza​hnívají. Průběh a konečné zplodiny tohoto rozkladu se řídí obsahem kyslíku pohlceného ve vodě. Čím více kyslíku, tím lepší je rozklad.

Pásma samočištění – rozlišujeme tři základní pásma samočištění

1.  Pásmo odpadní vody neboli polysaprobní se vyznačuje převážně bioredukčními procesy při velkém nedostatku kyslíku a nadbytku dusíkatých sloučenin, kyseliny uhličité a sírníku železa v kalu (rozklad složitých molekul v jednodušší složky).

2. Pásmo přechodné neboli mozosaprobní je vyznačené tím, že hni​lobný redukční proces přestává a přechází v oxidační proces, po​něvadž ve vodě se zvyšuje obsah kyslíku hlavně činností chloro​fylových rostlin. Hlavními plodinami jsou kyselina dusičná a uhli​čitá, organická hmota se mineralizuje.

3. Pásmo čisté vody neboli oligosaprobní je charakterizováno zakon​čením nitrifikačního procesu. Organické dusíkaté sloučeniny jsou stráveny a nebo obsaženy ve stopách.

Způsoby zlepšující samočištění sledují společný cíl, kterým je vy​tvořit podmínky pro plné uplatnění samočisticích procesů a tak zlepšit znečištění vody v čistotě a jakosti.

Úprava srážkového odtoku v povodích – jedním z hlavních zdrojů znečištění vod je srážkový odtok. Účelem úpravy tohoto odtoku je za​bránit jeho znečišťování a zajistit, aby přitékal do vodních toků a ná​drží pokud možno v čistém a jakostně dobrém stavu. Způsoby, které upravují a před znečištěním chrání jsou v základním rozdělení jednak biologické, jednak technické.

·  Biologické způsoby upravují srážkový odtok související úzce s organizací a využíváním půdního fondu. V podstatě to znamená, že by se měly zemědělské a lesní kultury umisťovat v územním re​liéfu podle jeho sklonitosti.

·  Technické způsoby úpravy srážkového odtoku doplňují uvedené způsoby biologické, pokud je jejich účinnost v daných poměrech již malá a nepostačující. Patří sem záchytné příkopy a hrázky, tera​sování, zajišťování výmolů a strží a také využití malých nádrží.

Čištění odpadních vod – druhým závažným zdrojem znečištění jsou odpadní vody, jejichž zdravotní, hospodářská i estetická závadnost vyžaduje, aby byly před vypouštěním do potoků, řek nebo nádrží při​měřeně upraveny čištěním. Způsoby tohoto čištění jsou obecně po​vahy mechanické, chemické a biologické.

· Mechanické čištění je vždy první a často již postačující stupeň čis​toty a odstraňují se jím z odpadní vody rozptýlené příměsky mine​rální i organické, které buď plavou na vodní hladině, nebo se z vody usazují při zpomaleném průtoku.

· Biologické čištění je potřebné, jestliže mechanické očištění odpadní vody je vzhledem k malé vodnosti a samočisticí schopnosti vod​ního recipientu nedostačující. Při tomto druhém stupni čištění se z odpadních vod očištěných již mechanicky dále odstraňují pří​měsky rozpuštěné a koloidní, především organické povahy.

Úpravy toků – jsou souborem technických zásahů, které zlepšují směrové, spádové a průtokové poměry potoků a řek se špatným přiro​zeným vývojem tak umožňují jejich lepší ochranu a využívání. Zása​dou je však uplatňovat tyto úpravy jen v nezbytně nutném rozsahu a tak, aby specifický charakter upravovaných toků nebyl narušen, ale naopak podle možnosti ještě zlepšen v jejich celkovém vzhledu a es​tetické působnosti.

Třetí a poslední sféra, o které se míním zmínit je Pedosféra. Tato sféra zahrnuje půdní obal Země. Je to v podstatě základní složka pro vznik života. I když se ani bez atmosféry nebo hydrosféry nedá žít, tak by mohly jen asi těžko existovat bez pedosféry.

I když je člověk odedávna spjat s půdou, tak neváhá toto spojení ni​čit. Příliš lidí si neuvědomuje, že bez země, po které by jsme chodili nebude existovat ani život. A tak neváhají rozvrtat ji jako krtci aby z jejího nitra získali drahé kovy jako je zlato, stříbro, železo atd. Člo​věk zkrátka jedná, jako by byla země bezbřehá. Porovnejme však fakta: Naprostou většinu, celých 71( zemského povrchu pokrývá voda. Pro pevninu tady zbývá „pouhých“ 149 miliónů Km2. Je to málo, či dost? Z této zdánlivě ohromné plochy užívá člověk necelou čtvrtinu, vždyť 26( plochy pevnin zakrývají lesy, 17( tvoří pohoří a celá 33( zaujímají pustiny, jejichž rozlohu si stěží dovedeme předsta​vit. Jenom Sahara měří více než 9 miliónů Km2 a je tedy o pouhých 1,5 miliónů Km2menší než Evropa.

Lidí neustále přibývá a půdy, která je nosí, živí, šatí i obohacuje, je čím dál méně. Vždyť jenom pouště pohltí rok co rok 60000 Km2 pe​vnin. A kolik úrodné půdy zničí sám člověk?

Příčiny a účinky poškozování půdy – příčiny, které mohou poško​zovat půdu, jsou různé a rovněž se projevují různými účinky. Možno je však rozdělit jednak na přírodní, vyvolané přírodními živly, jednak antropogenní, působené buď nesprávným užíváním zemědělské nebo lesní půdy, nebo škodlivými zásahy civilizace. Základní podmínkou ochrany půdy je proto zjistit tyto příčiny v druhu a účinku a potom je odstranit, aby již půdu nepoškozovaly a neznehodnocovaly.

Poškozování přírodními živly – velmi nebezpečně poškozují půdu přírodní živly, jejichž rušivou činností vznikají erozní odnosy a sesuvy půdy, močály, rašeliniště, písčiny, pustiny aj. Příčiny této škodlivé pů​sobnosti přírodních živlů jsou různé, zpravidla se však při nich kom​binují vlivy povahy klimatické, hydrologické, pedologické a biolo​gické, které výsledně půdu poškozují až devastují. Hlavními příčinami tohoto poškozování jsou eroze, záplavy, neupravený vodní režim půdy, zrnitostně nevýhodné složení půdy a půdní nebo horninové se​suvy.

Eroze – je jednou ze základních a velmi nebezpečných příčin po​škozování půdy. Projevuje se rozrušováním půdy vodou na svahových polohách nebo větrem v návětrných polohách a jejím odnosem do ji​ných poloh, kde se pak přemístěné zemní hmoty hromadí jako ná​plavy, navátiny nebo sutě. V přírodní, kulturně nevyužívané krajině probíhá méně škodlivě jako normální eroze, poněvadž příroda zaceluje vzniklé erozní útvary poměrně rychle vegetací. Je-li však vegetační kryt odstraněn odlesněním, špatně provozovanou zemědělskou nebo lesní výrobou, těžbou apod., vzniká zrychlená eroze, při níž je půda vodou nebo větrem obnažována až i na skalní podklad.

Záplavy – jsou rovněž velmi škodlivé. Vznikají v nížinách rozlivem vody z řečišť neupravených vodních toků nebo hromaděním vody po náhlých lijavcích nebo rychlém tání sněhu na jaře. Zvláště škodlivé jsou zaplavení dlouhodobé až trvalé, které přetváří půdu v močály s typickými pedologickými a fytologickými znaky a vlastnostmi. Mo​čály nepřipouštějí zemědělskou nebo jinou kulturní činnost a předsta​vují neplodné pustiny, závadné také zdravotně výskytem různých ci​zopasníků vyvolávajících nemoci zvířat i lidí. Ovšem záplavy nezpů​sobují jen močály, ale i rašeliniště, která vznikají v trvale zaplavených polohách rozkladem zbytků vodního rostlinstva, tzv. rašeliněním.

Vodní režim půd – je závadný, je-li půdní voda v nadbytku nebo naopak v nedostatku. V prvém případě je půda zamokřována buď po​vrchovou nebo podzemní vodou. Takto poškozené půdy musíme zlep​šovat odvodněním. Naopak při nedostatku vody trpí půdy suchem, při němž rostliny nejsou dostatečně zásobeny vláhou, takže chřadnou a usychají. Velmi nebezpečné pro zemědělskou i lesní výrobu je však i občasné sucho, které se projevuje výraznými poklesy ve výnosu a ja​kosti pěstovaných plodin nebo nízkými přírůstky lesních dřevin.

Deficitní půdy – jsou to půdy o nízké úrodnosti, zrnitostně méně hodnotné až nehodnotné, které vznikly z méně kvalitního horninového substrátu nebo pod škodlivým vlivem jiných půdotvorných činitelů. Musí se chránit před další degradací.

Sesuvy půdní nebo horninové – jsou další nebezpečnou formou po​škozování půdy. Vznikají na sklonitých svazích nebo stržemi, řečišti, hlubokými zářezy apod. a velmi rozrušují postižené polohy a přesu​nem uvolněných hmot také přiléhá údolí, pole, komunikace, budovy i sídliště. Polohy postižené sesuvy se nazývají svážná území. Příčiny sesuvů mohou být různé, vždy však jde o porušení soudržnosti ze​miny. Rušivá činnost přírodních živlů je velmi nebezpečná a škodlivá, poněvadž znehodnocuje půdu pro zemědělské a lesnické užívání často na velkých rozlohách. Ochrana půdy před poškozováním je proto na​nejvýš důležitá a nutná.

Nesprávné provozování zemědělství a špatné hospodaření v lesích však půdě také zvlášť neprospívají. V zemědělství je to volná pastva, při které dobytek spásá velkou plochu a ta se nestačí přirozeně obno​vovat. Jedná se o nejstarší způsob pustošení. Polní hospodaření, při kterém se pole umísťují v nevhodných polohách má své počátky také v nejstarších dobách. Dále špatné hospodaření s vodou je pro půdu škodlivé zejména proto, že se při jarním tání odvádí voda z krajiny a v době sucha není čím zavlažovat. V lesnictví je také několik aspektů, které ke zlepšení stavu půdy také neprospívají. Například soustavné mýcení lesů ať už z nejrůznějších důvodů od potřeby místa pro pole až po suroviny na stavbu. V dnešní době tak často diskutované pálení po​rostů nebo vypalování mezí, které je stejně nebezpečné jako mýcení. Na těchto vypálených místech jsou dnes erozně rozrušená pastviska a holiny, které se jen stěží opětovně zalesňují. Nesprávné pěstební zá​sahy, které kromě mýcení a pálení velmi poškodily lesní půdu, se pře​devším projevily ve změnách druhové skladby lesa. Změny v druhové skladbě lesů se projevují i v menší odolnosti porostů vůči činitelům abiotického a biotického původu. Jako poslední bod je lesní těžba. Nejedná se pouze o nadměrné kácení stromů a tím vystavování půdy erozi, ale i např. stahování dřeva, čímž se z hořejších poloh dostávají humózní složky často až na skalní podklad. Nevhodné je též hrabání lesního steliva.

Škodlivé zásahy antropogenní – půdu poškozuje také člověk, jest​liže svou průmyslovou, investiční nebo jinou činností rozrušuje po​vrch půdy, což je příčinou zrychlené eroze, pozměňuje škodlivě režim povrchových a podzemních vod a ničí půdu i vegetaci.

Průmyslová těžba uhlí, rud a hornin je pro půdu vždy velmi nebez​pečným zásahem, ať již se provádí jako těžba hlubinná nebo povr​chová, přičemž relativně méně závadná je těžba hlubinná. Mnohem výrazněji však narušuje půdu těžba povrchová, zejména hnědouhelná tím, že vytváří rozlehlé těžební jámy. Ty pak záborem půdy, naruše​ným odtokem vody, vyvolanou erozí a jinými jevy zpravidla půdu zcela devastují.

Průmyslové emise – jsou to odpadní látky produkované průmyslo​vými podniky ve formě kouře, sazí, popílku, prachu a plynných zplo​din. Snadno se půdou absorbují působí-li po dobu delší několika hodin a za optimálních podmínek světla, tepla a půdní i vzdušné vlhkosti. Výsledkem je degradace a znehodnocení půdy.

Stavby pozemní nebo inženýrské mohou poškozovat půdu, jestliže vyvolají erozní jevy, porušují stabilitu zemin, obnažují půdu mýcením porostů nebo zhoršují režim povrchových a podzemních vod. Jinou příčinou je násilné odstranění zeleně v místě nebo trase stavby. Ani odebírání půdy zemědělské výrobě jí neprospívá.

Způsoby ochrany půdy

Půdu a její trvale nejlepší stav v jakosti je možno chránit před po​škozováním rozličnými způsoby, které se rozdělují podle použitých prostředků na způsoby jednak půdně organizační, jednak meliorační, a to povahy buď zemědělské, lesnické nebo technické.

Organizace půdního fondu – je základním prostředkem ochrany, využívání a také kulturního zvelebování půdy. Správné rozmístění kultur v územním reliéfu je v zásadě určováno stanovištními poměry a požadavkem, aby půda nebyla poškozována zejména erozní činností vody a větru. Polohové rozmístění kultur v krajině nesmí být proto náhodné a libovolné, ale musí se přizpůsobit daným poměrům stano​vištním, určovaným hlavně polohou, podnebím a půdou. Poloha se uplatňuje nadmořskou výškou, členitostí terénu a sluneční i větrnou expozicí. Podnebí se různí teplotou, množstvím a výskytem srážek vzdušných srážek, silou a směrem větrů aj. Půda se vyznačuje různou úrodností, odlišným vodním režimem a také různou protierozní odol​ností.

Zemědělskomeliorační způsoby ochrany – je-li zemědělská půda i při správné organizaci půdního fondu náchylná k poškozování, anebo již mírně poškozována zamokřováním či naopak suchem, vodní nebo větrnou erozí apod., musíme ji dále chránit a zlepšovat opatřeními, která souhrnně označujeme jako zemědělskomeliorační způsoby.

Správná struktura půdy, tj. stav agregace neboli shlukováním ze​minných částic je základní podmínkou odolnosti půdy před poškozo​váním. Nevýhodná je především struktura zrnitá, neboť špatně hospo​daří vsakující dešťovou vodou, nezajišťuje rostlinám vláhu a snadno podléhá vodní nebo větrné erozi. Tyto vlastnosti nemá půda se struk​turou drobtovitou, neboť obsahuje hrudky a ty tak snadno nepropouš​tějí zachycenou vodu do spodních vrstev. Pro zemědělství je proto vý​hodné udržovat půdu v drobtovité struktuře. 

Účelné obdělávání půdy má udržovat v trvale dobrém stavu vlast​nosti, strukturu, výživnou hodnotu i ochranou schopnost a tím zajistit prospěšný vývoj kulturních plodin. Důležitým podzimním úklonem je podmítka, při které se svrchní vrstva zeminy pomocí radlicových podmítačů rozdrobí. Na podmítku navazuje podzimní hlubinná orba, předosevní příprava a kypření.

 Lesnickomeliorační způsoby ochrany – jsou další skupinou ochrany půdy před škodlivými účinky nadbytku nebo nedostatku vody, erozní činností vody nebo větru aj. Patří k nim ochranné zalesňování, ochranné lesní pásy a vhodná opatření pěstební.

· Ochranné zalesňování je nejvýhodnějším způsobem na horských předělech, obnažených úbočích a v podobných nerovných kraji​nách. Správně založený a obhospodařovaný les má účinky půdo​ochranné, vodohospodářské a protierozní.

· Ochranné lesní pásy jsou určitou náhradou za zalesnění v polohách, které se využívají zemědělsky a nemohou se proto za​lesňovat souvisle. Zakládají se jako pásové výsadby v místech, v nichž se má využít půdoochranný účinek lesního porostu, a to v dvojím uspořádání podle toho, mají-li půdu chránit před erozí. 

· Pěstební opatření zahrnují veškerou pěstební péči, která se usku​tečňuje v lesních prostorech od jejich vzniku, až po účelné skácení. Z hlediska půdoochranné funkce lesa zasluhuje zvláštní pozornost volba dřevin, porostní skladba, hustota porostu a hospodářská úprava lesa.

Technickomeliorační způsoby ochrany – uvedené zemědělské a les​nické způsoby ochrany se dobře osvědčují při méně nebezpečném po​škozování půdy. Při velkém poškozování půdy jsou však často nepo​stačující a nápravu zajišťují jenom technickomeliorační způsoby. 

Odvodnění – jeho účelem je chránit půdu před zamokřením a zápla​vami. Způsoby odvodnění jsou v podstatě dvojí povahy podle toho, je-li půda odvodňována povrchovými příkopy, nebo podzemní drenáží. 

1. Povrchové odvodnění příkopy záleží na tom, že se v zamokřených polohách založí ojediněle nebo v určité soustavě kanály a příkopy, které odvádějí z půdy vodu.

2. Podzemní odvodnění drenáží používá k zachycení a odvedení přebytečné vody z půdy podzemních, různě upravených potrub​ních vedení tzv. drénů.

Závlaha – je nanejvýš důležitým technickomelioračním opatřením v oblastech ohrožovaných suchem. Zakládá se především proto, aby se zlepšil vláhový stav suché půdy a tím správný vývoj a výnosy pěs​tovaných plodin. Pokud se zavlažují velká území, představuje závlaha složité soustavy. V naší oblasti se jedná spíše o závlahu doplňkovou. Pokud jde o hnojivé závlahy, při nichž se kromě vody využívají také živiny, používá se zatím nejvíce kejdová závlaha, prováděná močův​kou nebo kejdou patřičně rozředěnou čistou vodou.

Protierozní ochrana půdy – souvisí úzce jak s odvodňováním, tak i se závlahou. Účelem protierozní ochrany je zabránit vzniku a škodlivé působnosti eroze a také napravit škody, které již byly erozí způsobeny. K tomu slouží jednak již uvedené způsoby zemědělsko-lesnické a technické. Při praktické provádění ochrany je však třeba použít tyto způsoby v souborném celku.

Kultivace a rekultivace – zahrnují technickomeliorační úpravy, které zlepšují půdy méně úrodné až neplodné svou přirozenou pod​statou anebo po poškození přírodními živly nebo lidskou činností. Cí​lem těchto úprav je odstranit příčiny a následky půdního poškození a zlepšit znehodnocené půdy tak, aby umožňovaly zemědělské nebo lesnické využití při dobré produktivitě.

Všechny uvedené metody ochrany životního prostředí sice v praxi fungují, ale peníze jsou vždy přednější a proto příroda vypadá tak, jak vypadá. V době moderního věku a rychlého pokroku se musí více dbát na to, jak přírodu chránit. I když je člověk na vrcholu potravního řetězce a je mu tím pádem přisuzována úloha pána tvorstva, tak by se leckterá zvěř chovala ke svému okolí daleko šetrněji. Základem potravní pyramidy je přece půda. Když se znečistí půda tak, že se v ní už neujme život, pak zanikne i člověk. Tuto skutečnost si každý uvědomuje už od školních let, kdy mu tato pravda byla více či méně oznámena. Každý si jistě řekne:“Proč já bych tu Zemi ničil?“, ale v dospělosti to vypadá úplně jinak. To si spíše řekne:“Ale když takhle víc vydělám, pro jednou se snad nic nestane“. A to je právě ta chyba. Nejdřív je to jen jednou, pak dvakrát a pak… .  
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